Jlexmop Yynemoesa Kanap Kymaovekoena
I'enemuxa

Jleknus 2. Takpipsin : TYKBIM KYAJIAYUIBLUIBIKTBIH HUTOJIOT UAJIBIK

KOHE MATEPUAJIJIBIK HET'I31EPI.

Jopic makcaTbl: TYKbIM KyallayIIbUTBIK KYOBUIBICHIHIAFBI SIPOHBIH POJIi TYPalibl YFBIMIAPMEH
tanbicy koHe (I'eprBur, CtpacOyprep, Beiicman). Certon MmeH boBepuaiH TYKbIM KyanayIIbUIbIK
Typajbl TECOPUSACHIHBIH HET13T1 KaFuaaaaphl Typajibl MOTIMETTEp aly.

KintTi ce3nep: JIOMUHAaHTTBUIBIK, KOAOMHHAHTTBUIBIK, KOITIK aUIeIU3M, MHTO3, MEHO03,
XpoMOcoMa, KapUOTHIL.

JapicTiH KbicKala Ma3MyHbI: TYKbIM KyanaylIbUIbIK KYOBUTBICHIHAAFBI SIAPOHBIH POJIi Typaibl
yreivpap (Feprur, CtpacOyprep, Belicman). Certon MeH boBepuaiH TYKbIM KyaslayIIbLIBIK
Typajbl TEOPUSCHIHBIH HEri3ri Karujaajapbl.XpomocomanapiablH KypbuibiMbl.Kapuotun. MuTo.
Metios.

JKbIHBICTBI KONIMEH KeOeHeTiH opraHu3Mieple TYKbIM KyalayIIbUIbIKKA >KayarTbl
YpIakTaH ypriakKka OepuleTiH MaTepHas/IblH ara-aHa/JlaH YpIIakKa ©Tyl YPBIKTaHy IMpOIeCiHE,
AFHU aTallbIK JKOHE aHaJbIK JKbIHBIC KIIETKaJTapbIHBIH KOCBUIYBI Ke3iHIe xky3ere acaabl. Omnait
0ojica, TYKBIM KyalalThiH WH(OPMALUSHBIH CAKTAJIATBIH OpPHBI KieTka OonbiH ecnreneni (1-
cypet). by xarnait )KbIHBICCHI3 )KOJIMEH KOOEHEeTiH OpraHu3Mepre e ToH.

OcimMIikTep MEH >jKaHyapiiap KJIETKAChIHBIH KYPBUIBICBIHAA KeHOip e3remenikrep
OOJFaHbIMEH OJIapIbIH OApIIBbIFBI 1a IIUTOIUIa3Ma MEH SIIPOJIaH TYpabl. AJl siIpO MEH LUTOILIa3Ma
O0ip - OipiMeH TBIFBI3 OaillaHBICTBI OipTyTac Tipi cucrema. SIapo HMTOIMIIa3Machl3 HeMece
[UTOIIa3Ma SAPOCHI3 TIPIIUIIK €Te alnMaibl. 1855 sxbuiel Hemic Grosorsl Pymonsd Bupxos Gipimi
peT *KaHa KJIeTKajap TeK KaHa ©3iHe JCHIHT1 KIIeTKaIapabliH 06J1iHyi HOTH)KECIH e Naiina 0oJia ajga bl IereH
mikip aitTel. Knerkameik Teopust XIX Facelpiarbl €H ipi  FBUIBIMH
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2.1-cypem. JKanyapnap xnemxacwinviy Kypolivicel (11).

YKaHAJBIKTapAbIH 0ipi OOJBIN TaObLIAABI.



[{urommasMaHblH ~ KypamblHIa opraHouarap Oomanbl. Omap  MUTOXOHIpHsIIAp,
pubocomanap, au3zocomanap, ['ONbKM KOMILJIEKCi, 3HIOIUIA3MAJbIK TOP JKOHE TEK OCIMIIK
KJIeTKaJlapblHJa FaHa Ke3JeceTiH Iutactuiarep. KieTkaHblH OyJl KYphUIBIMABIK 3JEMEHTTEPIHIH
OpKalCHIHBIH ©31HE TOH KYPBUIBICHI MEH aTKapaThIH KbI3METTEPi Oap.

MUTOXOHIPUSHBIH MTIIIIIHI TasKIIa HEMECE TYHIPIIIK TOPI3AEC, Y3bIHIBIFbI
5-7 mxm, an eni 0,5-1 MM Gonbin keneni. OHBIH M1l - CHIPTBIH MeMOpaHaiap Karrtamn >KaTaJibl.
Imki meMOpaHachlHAAa KpuUCTalap Jell arajaThlH KaTmapiap Oosiafbl. Op OpraHu3Meri
KJIETKaJIapJblH TYpPiHE Kapail MUTOXOHIPHSUIAPABIH CaHBI IaMaMeH 2-2,5 MbIHAai O0oJiajbl.
MHUTOXOHAPUSHBIH HET13r1 KbI3METI1 KJIETKaAarbl 3aTTap/IbIH aJIMacybl YIIIH KaXKeTTi SHEPTUSHBIH
KOPBIH KHHAKTaNHAbl. AJl OHBIH K631 — MelTiHIIe sHeprusra 0ail kocsuisic ATO.

PuGocomanap HeriziHeH SHIOIUIa3MajJbIK TOP MEH AP0 KaOBIKIIACBIHBIH ChIPTKBI
KabaTbIHa OpHANacaThlH IIAFbIH JeHenep. XUMHIBIK Kypambel Oenok nen PHK — nan
(pubonHyKIerH KbIIKbLUIBI) Typanbl. Pubocomana JIHK men PHK — HbIH KaThICybIHIa O€I0K
cuHTE31 Kypeai. JIn3ocomanap — CHIpTHI TUIOMPOTEUATI MeMOpaHaMeH Kopiairas, ntuamerpi 0,4
MKM — Jeil Oemmexkrtep. OnapablH KypaMblHIa KJICTKaHbIH IMIHJETT 3aTTapibl bIAbIpATyFa
KaThICATBIH ()EPMEHTTEP KUHAKTAIAIBI.

lompmku koMIuiekciH eH amram per 1898 k. Kierka nurorurazmaceiHan Wramust
OKBIMBICTBICHI K.I'0MTb /KM TamKaH, COHJBIKTAH OJ1 COHBIH aThIMEH aTajiajbl. [ 0JIb/KH KOMILIEKCl
MemeOpaHanap, rpaHyjanap >KOHE BaKyoJIbJEpJEeH TypaTblH KypZeni KypbuibiM. OHza 3aTTap
aJIMacybl Tpolecinae O6TIHETIH XKoHE KIIETKaIaH ChIPTKA MIBIFAPBUTYFa THICTI BIABIPAY OHIMIEPI
— CeKpeTTep,Keiidip yisl 3aTTap T.0. )KUHAKTATA IbI.

DOHAOIUTa3MaJIBIK TOp OYJI HUTOIIa3MaHbl TOPJIAIl KATAThIH SPTYPIi Y3bIHIBI — KBICKJIBI
TyTiKmenepaeH Typaabl. On KJIETKaHbIH SAPOCHI MEH OYKil opraHouATapblH Oip — OipiMeH
0aliIaHBICTHIPBIN TYPATHIH 3aTTapbIH alMacy IpoueciHmeri OipaeH — Oip perTeymn cucrema
OOJIBIIT TaOBLIAIBI.

[{uTormazManarel aca MaHBI3IbI OPTAHOUT XKACHLT OCIMIIKTEPIiH OapIIbIK KIeTKaIapbIHIA
Ke3zaeceTiH riactuarep. Onap yur Typiai 60abIn Keneai - (OTOCHHTE3 MPOIECIHAE KaThICaThIH
’KacChll TYCTI MUTMEHT XJIOPOHUIUT TY3€TIH XJIOPOIUIacTap TYCCI3 — JICMKOIIIacTap >KoHE opTypii
NUTMEHTTEP TY3ETIH XpOMOILIacTap.

SAnpona HeriziHeH TYKbIM KyallayIIbUIbIKKA jkayan O€peTiH TeHeTHKalblK MaTepuai
KUHAKTAaJa bl XKOHE OJ1 KJIETKAJAAFbl TIPUIUIIK MPOLECTEPIH PETTEYTre KAThICAIbI.

Omnap mimriHi MEH MeJIIepi JKaFbIHAH SPTYPIIl koOiHece JOHTeIeK HeMece ComaKIa O0JIbIT
Keneni. Meniepi oHIla yiakeH 0oimaiiibl, oHbIH AuameTpi 10-30 MKM — jaH acai bl

Knerka Tipurunirigaeri siipo MEH LMTOIUIa3MAHbBIH POJIIH aHBIKTAy YILIIH Oip KJIEeTKaJbl
Oanaplp aneradysspusMeH Toxipube >KyprisuireH. byn Oanaplp e3iHIH MilIiHI >KaFbIHAH
caHpIpayKyJ1akka ykcac kenezi. On 4-6 cm — el asgkiiachl MeH KaJllmarbl 0ap »aJFbl3 FaHa ajiblIl
(ruraHT) KJIeTKaAaH TypAbl. KannarbiHa Tek uToriazMa 601a/1bl, all sIpoCkl asKIIacbiHaH 0ein
alFaHAa OJ1 Kell KEIIKNEeH TIPLILIIiH KOoAAbl. AJ IIIHAE SApOChl 6ap asKuiachl TIPIIUIITIH
KanFacTelpa Oepell *oHe O/laH KaHa Kaimak ecin mbiFajsl. CeiTin Oip KIIeTKalbl ©CIMAIKTIH
A1pockl 6ap OeiriHIH pereHepaunusiay, SFHU ajlbIHBII TacTalfaH OeJiriH KalWTaJaH KaJlblHa
KeNTipy Kabineti Oonaapl.

KneTka Tipmiiiiri MEH TYKbIM KyaJlaylIbUIBIKTa SAPOHBIH 0acThl POJib aTKapaThIHbIFbI
amepuka smOpuonortapsl P.bpurrc nen T.Kunrriy toxipubenepinae aHblK kepcerinai. Omap
0aka YpBIFBI IMIETIHIH KJICTKAChIHAH OOJHIN aJIbIHFAH SIPOHBI ANJIBIH — aja SAPOCHI aJIBIHBIT
TacTaJFaH YBULIBIPBIKKA amapsein cainfad. OChIHIAM SApOCHl alMacTBIPbUIFaH KJETKa OJaH dpi
Kapai KIKTEJI, HOTHXKECIH/IE KaJIbIThl YPHIK, OJ1aH COH 0aKa JaMBbIIT IbIKKaH.

Bbyn skcmepuMeHTTEp OpraHU3MHIH Ke3 —KelIreH KJIETKACHIHBIH SIPOCBIHAA OHBIH
JaMyBIHBIH ~ OapiblK  OarmapiamMachlHBIH — OONaThIHABIFRIH - goneraeni. Conpga  Oosamiak
OpraHu3MHIH JaMyblH OacKapylblH OarnapiaMachl YbULABIPBIKTHIH LUTOIUIa3MAaChIHIA €Mec,
COFaH aJIMaCTBIPBUIBIIN CABIHFAH SIPOAa OOTATHIHIBIFBI AaHBIKTAIIIBI.

QukcanusIaHFaH XoHe OOsUTFaH MpenaparTapiaH sIpoja XpOMaTHH, Sp0 MWIPBIHEL, 1-2
SITPOIIIBIK YKOHE PO KAOBIKIIACK! CHSKTHI KYPBUIBIMIAPBIH 0ap €KEeHIITIH Kopyre 00IaIbl.



Anpomsikta ke Memmepae PHK ke3aeceni »one onbiH pubocomanbik PHK men 6emox
THUCTOHIAPBIHBIH CHHTE31H/I€ MaHbI3/Ibl OPbIH AJIATBIHBIFBI aHBIKTAJIBI. S IPOJIBIK MEMOpaHaHbBIH
canputaynapbl apkpuibl PHK muToruiasmanarer pubocomarnapra eTim, onaH O€NOK CHHTE3iHe
KaTeicaabl. Saposa jkacanaTelH OEOK — THCTOHZAp XPOMOCOMAHBIH KypaMblHa eHemi. Sapo
HIBIPBIHBI JKapThUIal KOWMaIDKBIH 3aT. OHBIH KYpambIHIa XpOMAaTWUH 0O0Jajbl, COHJIBIKTaH
XpOMOILIa3Ma JIeT aTajiajbl.

[TpokapuoTTapia »orapbia alThUIFaH dYKapHOTTapFa KaparaH/a KJIeTKa KYPbUIbICHIHIA
0ipa3 esremenikTep Oomanel. Mpicayibl, OakTepus KJICTKAChIHIA ©3 ali[blHA JKEKe Japa sapo
OonMalapl, al TYKbIM KyaJlaylIbUIBIKKA JKayanThl XpoMocoMaliap OaThIPBIHKBI —TYpJe
OpHaJIacabl.

COHBIMEH TYKBIM KyaJIayIIbUIBIKTBIH MaTEepPHAIIbIK HEri3i OOJNBIN caHaJaThIH 3aT —
xpomocoMma. On Heri3iHe KJIETKaHbIH SAPOCBIHIA OpHANIacaabl. Al XpOMOCOMAaHbIH ©31H Kepirl,
KYPBUIBICBIMEH TAHBICY TEK KJIETKaHBIH 06OJIIHY1 Ke31H/Ie FaHa MYMKIH OOJIaIpbl.

Kanmel opranm3mzie KIeTKalapablH eki Typi ke3gecemi. Omap geHe (COMAIIBIK)
KJIeTKaJIapbl KOHE JKBIHBIC KIeTKalapbl (rameranap). JleHe KiIeTKIapbl MUTO3 YKOJBIMEH, ajl
KBIHBIC KJIETKAJIapbl ME03 KOJIBIMEH OOJIiHEe .

MHUTO3

Muto3 Hemece KIETKaHbIH OypbIc kojMeH OeiniHyi. byn mpoiecc ke3iHAe TYKbIM
KyaJIalThIH MaTepual — XpoMOcoMasap ajJbIMEH €Ki €CeJICHIN allbIl, COJaH COH JKaHa TY3UIreH
€Kl KJICTKara TeH MeJIep/ie OesiHe/I.

MuTo34bIH TEHETHKAIBIK MOHIHIH 631 Oip OpraHu3Mre TOH TYKbIM KyalalThIH
nH(OpMaIMSIHBIH KaHa TY3UIreH eKi KieTkaaa O0ipaeH, yKkcac 00IaThIHIBIFBIHIA.

Knerka e3iniH OemiHyi OapeichiHOa OipHemie Ke3eHHEH ©TeAl onapabl OipikTipim
KJIETKAJIbIK HEMECEe MHTO3JbIK LHKI JIel aTaiabl. OPTYplli OpPraHu3MIEpIiH KIETKAIbIK
MUKIICPIHIH Y3aKTIFRI Oipeit 6ommaiiner. (1 kecte). Kierka GomiHOeH TypraH Ke3je, SFHH
uHTephazana, METaOOMUTTIK MPOLIECTEp WHTEHCHUBTI Typ/ie KYpin xaraasl. COHBIH HETi3iHIE KISTKaHBIH
ecyl MeH OHBIH Keneci OeJiHyiHe KaXKeTTi op TYPJIi 3aTTap CUHTE3AeIe 1]

M

2.3-cypem. Knemxkanvlx yuxnoiy colzoaxcodacwel. Gi- cunmesee oeuinei apanvix, S - J[HK cunmesi; Go-
cunme3oeH Ketiinei apanvix;, M - mumos.
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Krnerkanslk mukimiH 31 OipHemie canmamapaan Typaabl. Omap: wHTepdasza, mpodasa,
npomertadasa, anadasa jxoHe Tenodasa.

WNuTepda3za — eki MUTO3/bIK O6IIIHYAIH apachlH/ia )KY3€re acaThblH apaliblK Ke3eH. byt ke3ne
KJIETKa KeJieci OeiHyTe 93ipJieHe 11, SFHU XpOMOCOMAaHBIH HET13I1 KOMIIOHEHTI OOJIBII €CeNnTeNeTiH
JHK penymnmukanusnanazsl. (exi eceneneni). MaTepdazanbiy 031 yir ke3eHre OeiHel.
MMWUTO3/1bIH COHBIHAH 1J1€ — I1aj1a )KypeTiH ¢a3zanblH C1 nen Oenrineiisii, HeMece CHHTE3 ajlJIbIH/JaFbl
ke3eH. by kezne JIHK cunTeznenmeiini, Oipak oraH nallbIHABIK XKYpE/l XKoHE Y3aKKa,
mamameH 10 caraTttan GipHeule ToyJikke AediH co3pliabl. Onan keilin JIHK — HbIH cunTe3aemy
Ke3eHl OacTtamaabl MYHBI S ngen Oenrimeitmi. byn kesenne sapomarbsl JIHK — HbIH
penymIuKanysiiaHyblHa OailaHbICTBl OHBIH MeJepi eki ece apraibl. byn 6-10 cararraii
yakbITTHI ananbl. EH coHbHAa cunTe3nen kewinri kezeH Co keneai. Mynna enai JIHK — ubiH exi
ecelieHyl TokTaraHbIMeH sApoiblk PHK MeH 6enok cuHTe3ene i xKoHe Keleci MUTO3Fa KaXKeTTl
DHEPTHUs KUHAKTAIAIBI.

ConbIMeH nHTep¢a3za asKTaIblll MUTO3 OacTanaibl.

[Ipodaza HemMece MUTO3IBIH aTFAIKBI (ha3achbIH/Ia XPOMOCOMA MU BIPIIBIKTAIIBII JKyaH i
Oacraiinpl. OHBI MHKpPOCKON apKbulbl Kepyre Oonaapl. bynan 0i3 wuHTepdasza kesiHzge
XPOMOCOMAaHBIH €K1 €CeJICHITT HeMece peayTUTUKAIMSIIaHBIN O1p aHAIBIK XpOMOCOMaaH €Ki JKaHa
XPOMOCOMaHBIH TY31JIETiHIH KopeMi3. bipak mpoda3za ke3iHae XpoMaTHHIEp JIeN aTajJaThblH OyJI eKi
KapThulai skimmenep Oip — OipiHEH aKplpanm KeTreW IeHTpoMepa apKbUIbl OEKill Typajibl.
[IpodazanbiH COHBIHAA PO KAOBIKIIACKI MEH SIIPOLIBIK AKONUBLIBIIT XPOMOCOMa LIUTOIIIa3MaHbIH
JKaJITTBI MacCachbIMEH apaiachIll KeTeIi.

[Ipomeradazaga xpomocoManap KIETKaHBIH SKBATOPJBIK OeJliMiHE Kapail >KbUDKH
OacTaiibl.

Meradaza ke3iHAe XpoMocoMa IKIMIIenepi SKBATOP Ka3bIKThIFbIHA KHUHAKTAJIBII
MeTadazanblK MIACTUHKA Kypaiasl. ¥3bIH XpoMocoManap V Topi3ai OOJbIN UiIel e, OJapablH
LEHTpOMEpJIepiHe aXpOMATHH SKIMIIeJepl UIIriN, ojlap apKbpUIbl XpoOMOCOMayap MOJIOCTapFa



KBUDKUIBL. MeTada3alblK TJIaCTUHKA OpraHW3MHIH ©31HIiK macrnoptsl icnerti. Cebebi oHma
XPOMOCOMAJIAP/IbIH CaHbl MEH MilliHI aHBIK KOPIHE/.

AHnadazama XpoMmMaTHHAEP €KI TOJIOCKE TONBIK TapThuibil  Oitemi.  Celrim,
XPOMOCOMAJIAP/IbIH CaH JKarblHAH Oipjeil kaHa eki TOOBI maiaa 6oabl.

Tenodaza — Oyy1 MUTO3JIBIH €H COHFBI caThIChl. bysl ke3nme xpomocomanap/iblH jKaHadaH
TY3UIT€H €Ki TOOBIHBIH CBHIPTTApbIHAH KaOBIKIIA KalTal HOTHXKECIHJE €Ki jKaHa sIpo Maiaa
6omanpl. OcbiMeH SAPOHBIH O6iHYl, SFHU KapHOKHHE3 askraiaabl. OaH COH LMTOIIa3Maja
KJIETKaHbI eKire OeneTiH OybUITHIK Maiiia 6omaasl. OHBI IUTOKUHE3 JCT aTalIbl.

[{luToxkrHE3 MPOIECIiHAE OpraHONATAPIbIH JKaHA TY3UINEH jKac KJeTKara OeiiHy TopTiOi
Oenrini Oip 3aHABUIBIKKA OarbIHOAN/BI, ce0edi OHBI KaJaraian OTHIPATHIH apHayJIbl MEXaHU3M
#0K. COHJIBIKTAH J1a IIUTOIIa3Ma OpraHOUITaphl SPOJIBIK XpOMOCOMalap CUSKTHI )KaHa TY31IreH
JKac KJIeTKaJap TIPIIUIITiHEe KeIepri KenTipMeli, ce0edi KieTkaaarsl 0ip OpraHOUITHIH MBICAIIBI,
MUTOXOHJIPUSHBIH 631 CaH JKaFbIHaH Oipey emec OipHeley.

Bykin MUWTO3MBIK HHKIIBIH Y3aKTHIFBI OPraHU3MHIH TYPiHE OHBIH (PH3UOIOTHSIIBIK
JKar/IaiiblHaA KOHE CBIPTKBI OpTa (hakTopsapbiHa OaitmanbicThl 30
MUHYTTaH 3 caraTka JACWiH CO3bUIAIbI.

KneTkanbiH MUTO3ABIK O6JiHYI KOFapblia KOPCETUIreHIeH Oenriial peTneH »XoHe oTe
JKOFaphl JANIIKTe Kypeai. OHbIH MEXaHWU3MI MIIIHOHJAFaH JKbUIIap OOMBI OpraHu3MIEp.IiH
SBOJIIOIMSUIBIK AaMybl OapbIChIHA KAIbIITACKAH.

JleHe kieTKaiapbIHBIH O6TIHYIHIH MUTO3aH 0acka a Typiepi ke3aeceni. Onap: aMuTo3,
SHJOMHUTO3 KOHE MOJIUTEHUSI.

AMMTO3 — kneTKaHbIH KapanaibIM jKOJIMEH TiKeJeHd eKire 0eJiHyi, OHbI AypbIC OeIiHy
eIl T€ aTaubl.

AMUTO3 apHaibl TKAaHBAAP/IBIH KJIeTKaJapbIHaa (KapTOMTHIH KJIETKA TY3Till KJIETKaIaphl),
MaTOJIOTHSUIBIK (paK KJIeTKanaphl), KaparmaipiMaapaa T.0. Ke31ece/i.

OHAOMMUTO3 — nereHiMi3 KIETKajga XpOMOCOMAJap CaHBI €Ki €ce apTKAHBIMEH SIIPO
ekire OeninOeil xypeTiH npouecc. COHbIH caniapblHaH KJIETKaIaFbl XpOMOCOM CaHJapbl KeOeHin
kerenl. Keiiae tinti Oactankel canbiHad 10 eceneit apTein Tyceail. MyHaai KyObUIbIC ©CIMIIKTED
MeH JKaHyapJap/bIH KeiOip KapKbIHIbI KbI3MET aTKapaThlH YiInanapbiHaa 00nabl.

INOJIUTEHUSA KE31HJIe KJIETKaJarbl XpOMOCOMa €Kl €CEJICHT€HIMEH OHBIH CaHbI
e3repMeiii, jkaHa TY3UIT'eH Xpomocomaiap Oip — OipiMeH jkKajFachlll KeTedi. MyHniail xarai
IIBIOBIHAAP/IBIH ClIIeKeH Oe3/epiHjie )KoHe Kebip ociMAIK KJIeTKaTapbIHaAa Ke3/1ece/Il.

Meiio3 OipiHeH coH Oipi Ke3eKkTecin KeseTiH eki OesiHyneH Typansl. Hortmxecinae
JUIUTOUATHL (2 1) XpOMOCOM >KHMBIHTBIFBI Oap COMaJbIK KJIETKaJaH TaruloMAThl (1) >KBIHBIC
KJIETKAChl — raMeTa TY31Ie/i.

Meiio3aplk exi OesiHyal maptTel Typae I — meiio3, 11 — meiio3 Hemece penyKUUSIBIK JKOHE
SKBAIMUIBIK JIeN aTaijipl. Op MeHo3AbIK OeiiHyIiH €31 MUTO3Aarblgail mpodasza, maradasa,
aHagaza xoHe TesnodazanapaaH Typanasl. Omapasl axblpaty yiniH puMm nudpeiven 1, II gen
Oenrinerai. XpoMacoMmanapIblH PEITUKAUACH (€Kl ecenenyi) meiio3 | — HiH anaplHAa ©TeTiH
uHTep(dazaHblH S KE3EHIH/E JKY3€ere acabl.

I — IIpodaza — Oyn eH Kypaeni kKe3eH Oonbin caHanaabl. OHBIH ©31 Oec 3TanTaH Typajbl:
JIENTOHEMA, 3UTTHEMA, ITAXUHEMA, TUILIOHEMA KOHE JUAKUHES. Jlenmomena (HI3iK :Kimuesep
CTAMACHI) - MUTO3/IBIH AJFAIKBI NMpoda3ackiH ecke Tycipeni. XpomMocomanap JJci3, eTe HI3ik Ipi
Y3bIH (MeTada3agarbliad 2-5 peT Y3bIHbIPaK) XKiMienep TYpiHAe KopiHeai. DIEKTPOH bl MUKPOCKOIIIECH
OYIT Ke3/1e XpOMOCOMAaJIap/IbIH IIEHTPpOMEPa apKBUTHl KOCBUTFaH €Ki XpOMAaTHATEH TYPATHIHIBIFBI
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MeTachaza aHachaza Tenodasa I meTacasa II  aHadaza II

2.8-cypem. Metioz0wiy cmadusiiapwi (8).

KepiHemi. AJ Oy arai, MEeHO3bIH allABIHAAFEl HHTEP(a3aga XpOMOCOMATAPBIH €Ki ecelieHyi OO
KETKEeHIH OalKaTabl.

3uczomena (Kocapabl :KinTep) - KeoJjemi Oipaelli xpoMocoMmanap KOHBIOTAIUSIAHBIN
Kocbl1aabl. EH OacblHIZa jKeKelereH TOMOJIOTTHI XpoMocoMajap KOHBIOTalusuiapsl skypeni. byn
TOMOJIOITBI ~ XPOMOCOMANIApABIH  KOCHI-TYBIH
CHUHAIICUC JIeTl aTalibl. 3WTOTCHAaHBIH COHBIHA
Kapail oNapAaelH KOCBUTYBl OVKI  Y3BIHIIBIFBI
OOMBIHIIIA asKTaIaIbl.
Konbproranusnanyust TOMO-JIOTTHI
XpoMocoMalnablH 9p KyObl OuBaneHt Tyseni. byn
CTAIMSFA CUHANMOHEMANbIK KOMNIEKCMIY KOPIHY1
TOH. DIEKTPOHIBIK MHKPOC-KOMIEH KaparaH/aa
CHHAIITO-HEMAJIBIK KOMIUIEKC KOHBIOTAIMSIaHYIIIbI
XpOMO-COMaJlap apachlHla OpHAJACKaH IKiIIie
Typinae 6onamasl (2.9-cyper).

IHaxumena (KyaH xinmimejep CTaausiChbl) -
MIUPATBUTy JKOHE KOHJCHCALMsUIaHy eceOiHeH
2.9-cypem. CuHarnmoHeMa/siblK KOMI/1eKC Xpomocomanapably — KyaHAAaybIMEH  KBICKapybl
(11). apKbUIBI  CHUMAaTTanajbpl. bHBaJeHTTEpAiH caHbl

XpOMOCOMaap/blH TaIUIOUATHl CaHbIHA (N) TeH.
byn cramusima xpoMocoManapAblH XpOMOMEpIIK
OeiiHecl JKAKCHI KOpiHe/I. [Taxurenana

CHUHANTOHEMAJIBIK KOMITJICKCTIH TY3LIyl asKTaJlajbl.

Jlunnomenada OVBAJNCHTTED >KOHE OJAPIBIH OPKAWCHICHIH KYPAWTBIH TOPT XpoMamuomep aHbBIK
KepiHei. by ctaausia ToMOJIOrTapAbIH CEPIILIII KIOepiayi OacTanaabl )KOHE Xua3Maiap ACT aTalaTbiH,
rpexTiH «xu» (y) opimiHe yKcac opTypii ¢urypamap maima Oomaabl. XuasMmamap OWBaJeHTTETI
XpOMOcOMaJIapIbIH TOMOJIOTThI YYACKEJIEPiHiH alMaCYbIHbIH TaJiei. JIMI0TeHa CTausIChIHIa KONTEreH
SPOIIBIKTAp Maiiaa 6omaael. JIUIIIOTEHA CTaIUsIChIH/IA 3UTOHEMaa KYPTreH MpoIecTepre Kapama-Kapeol
MPOLIECTEP JKYPE/Ii, SFHU TaPThUTYAbIH OPHBIHA TOMOJIOTTHIK XpOMOCOMaJIap ChIpTKa TeOiIe .

Jluaxunesoe mmpaTtbuUTy Kylieie Tycei e, Xua3Malap/IblH CaHbl a3aibill, OMBATCHTTEP SIPOHBIH
HIET JKarblHA OpHaacaabl. SIAPOHBIH KAOBIFBI MEH SAPOIIBIKTAP JKOWBUIAABI JKOHE YPIIBIKTBIH TOJBIK
Ty3inyimen [-npodasa askranasl.

|- meradazana OuBajgeHTTEp MeTadasalblK IUIACTUHKAHBI KYpa OTBIPHIIN, KIETKaHBIH YKBaTOP
JKA3BIKTHIFBIHA OpHANAca OacTaipl. XpoMocomanap TONBIK KyaHIai bl )KoHe KbIcKapaabl. OpraHu3MHIH
COMAJIBIK KJIETKAChIH/IaFbl XPOMOCOMAJIAp CaHbIHAH OMBAJICHTTEP CaHbI €Ki ece KeM, SIFHH FaryIONIThl CaHFa
TeH OOJaIbI.



I-m1i anadazaza Gip HieHTpoMepara OeKIreH eKi XpOMaTHATEPACH TYPAThIH XpoMocoMaliap Kapama-
KapChl TIONMIOCTEpPre Tapanambl. MUTO3IbIH aHada3zackiHaH Meho3apiH [-1m  anada3zachklHBIH 0acTh
alBIPMaIIBUTBIFBI OCHI OOJIBIT TA0BUTA Bl Op OMBAJICHTTIH aTaNBIK KOHE aHAIIBIK [IEHTpOMepajiapbl KapaMa-
Kapchl TONIIOCTEPre Tapauasl >koHe onap Oip-OipiHe Toyenci3 kosranansl. OpaH  opi  Kapai
[EHTPOMEepaapAblH peayKIHACH xypeni. [-mi Tenodasa saponsik MeMOpaHaHBIH TY31TyIMEH KOHE SIPO
KYPBUTBIMBIHBIH KAJITIBIHA KETYIMEH CHITATTaa bl

CopaHn keliH KbICKa cTaaus WHTEepda3za HeMece MHTepKuHe3 Oacranansl. KomiMri naTepdaszanan
WHTEPKHUHE3IIH albIPMAaIIBUTBIFBI COJI, MHTEPKUHE3E XpoMocoMatap eki ecenenoeini »one JJHK cuaTesi
KYypMenmi.

WuTepkuHe3NiH 13iHIIe MEHO3/IBIH SKIHIIN 06iHYyi - SKBaIUsUIIBIK OeiHy Oactanaabl. On OeniHy
MUTO3 TUITIIMEH KYPE/i.

Il-mi mpodazaga XpoMocoManapAblH IMIMPATBUTYBI e€ce0iMeH oilap JKaKChl KepiHe OacTaijbl.
SAnponbIK KaObIKIIA, SAPOUIBIK KOUBUIAABI, YPIIBIK TIP3/l Kilmenep Ty3iae .

Il-mi  meradaszama OGapiblk XpoMoOcoMalapAblH IEHTpOMepajapbl 3KBAaTOP Ka3bIKTHIFBIHA
opHanacajpl. [TomrocTeH KaparaH Ke3ze, KIETKalapJblH XpOMOCOMalap CaHbl TalIOWATHI, al Oipak op
XpOMOCOMa €Ki XpOMaTHUATEPACH TYPATHIHIABIFEI aHBIK KOPIHETi.

Il-ni aHadazama eki ecelieHreH LeHTpoMmepanap Oip-OipiHeH aXbIpalbl HOTHIKECIHAC >KaHa
TY3UITEH XPOMATHUATED Op MONIOCTEPre TapaiIbl.

Il-mi temodaszama rammownrel TOPT simponap Tysimeni. ComaH COH IUTOKHWHE3 XYpedi e,
HOTIKECIHE TOPT KIIeTKa maiaa 6oaabl.

CoHbIMeH, eki OemiHyAeH (peAYyKUUSIIBIK )KOHE IKBAIMSIIBIK) TYPATHIH Meli03, 6acTaIlKbl KIeTKara
KaparaHJa XpoMOocoMalap CaHbl €Ki ece KeM OOJIaThIH TOPT KIETKAHBIH Naiia O0IysIH KaMTaMachl3 eTe/Ii.
MuTo3 OeH MeHO3/IbIH YKCACTBIFBI MEH ©3releiri 2. 1 -1 KecTe/ie KeITipiireH.

Kecte 2.1. MuT03 6eH Meii0311bI CATBICTBIPY.

Ke3zen MuTo3 Meiio3
Wurepdaza | JJHK-HBIH cuHTE3ACTIHYI, JIHK-HBIH cHHTE3 1LY,
XpOMOCOMAaIIapAbIH €Ki XpoMOcCOMalapablH eKi
ecelieHyi ecelyieHyl
I-1mi XpoMocoMamapbsiH Xpomocomanap/IbiH
npodasa TBHIFBI3JATYBI THIFBI3JATYBI. | OMOJIOTTHI
XpoMocoManapabiH
KOHBIOTAIIUSICHI -
OMBaJIEHTTEPIH TY3U1yl,
XpOMOCOMaTapIbIH
TOMOJIOTTHIK OOTIKTEpiHIH
aJIMacybl
I-1mi XpoMocoManap/siH dKkBaTop | buBaneHTTepiH 2KBaTOp
MeTadasza Ka3bIKTBIFBIH/IA OPHAJIACYBI | YKA3BIKTHIFBIH]IA OPHAIACYBI
I-1mmi ['oMoa0TTBIK
aHadaza XKana Ty3iiren XpoMocoManapbIH
XpOMaTHITEP IIH MOJIFOCTEPTe Tapadybl. Op
MTOJTFOCTEPTe TapaTybl OMBaJICHTTEPre JKAaTaThIH
XpOMOCOMAIIapAbIH TOYeNCi3
Tapaysl
|- Krnerkara ykcac exi [MamonaTe! aaponapabiH
Tenodasza JTUTUTOUITHI SIAPOJIAPIAbIH KJIETKaIa Ty311y1 (€Ki sapo)
Ty3lyi
-1 - XpoMocoMalapbiH
npodasa TBHIFBI3JATYBI
-1 - IlenTpOMEpPaHbIH 3KBAaTOP
MmeTadasza JKA3bIKTHIFBIH]IA OPHAJIACYBI




-1 - Kana Ty3inren

anagaza XPOMATHUITEPAIH 9P
MOJIFOCTEPTe TapaTybl

-1 - TepT rarionaTe

Tenodasza SPOJIAP IBIH Naiiia 00Iybl

XPOMOCOMAJIAPABIH KYPbIJIBIMbI

XpomocoManapablH KYPBUIBIMBI KJIeTKa OeJliHyiHIH npodas3a Ke3CHIHIIEC aHBIFhIPaK
Oaiikamael. [Ipodazanbiy 6ac Ke3eHIHIE XpOMOCOMa KIHIIIKE KOC KIMIie KyHiHae Kanaasl. Al
Mmetadaza CTagusIChIHIA OHBIH JKapThUIAll XPOMOTHITEP JIeN aTallaThlH TOPT IKIMIIEACH
TYPaTHIHABIFBIH Kepyre Oonansl. KeliHiHEH 31eKTPOHIBIK MHUKPOCKONTHIH KOMeriMeH opOip
XPOMOCOMAaHBIH 631 6T€ XKIHIIIKE XKIIIIe — XpOMOHEMaJIapIaH TYPAThIHIBIFbI aHBIKTAJI/IBI.

MuTo3ab1H opOip Ke3eHiHIe XPOMOCOMAIap/IbIH JKyaHIBIFBl ©3repill OThIpaabl. MbIcabl,
npodazaHblH  COHBIHAA  JKIHIIIKE  XPOMOCOM
ximmenepi OipriHmen KyaHmaid OacTaipl, ai
MeTadaszana oJapAbIH TYPKbI KBICKAPHII TOJIBIK
KyaHjaan Oiteni. Al OHBIH MEXaHH3Mi XpoMocoma

KYPaMbIHIaFbI XpOMOHEMaIapbIH
LIUBIPIIBIKTATYbIHA ~ OailyianbicTbl  Oostagpl. (8
Cyper).

) _»)#, ueipmbikTamy  mpomeci  mpodas3aHbIH
an COHbIHIA Oacramazasl Ja Meradasza Ke3iHae
‘,, ﬂ askranmanel.  CoHmpIKTaH  Jga  MeTadasalbiK
v ¥ XpoMocoMa KOMaKThI OoJibin keneni. Temodasana

XpoMoOcoMaJIap JeCupajibIaHabl 1a, nHTepdaszana
TOJIBIK TAPKATHLIA/IBI.

8-cypem. MemauyeHmpirik (A), Kapbix MHUKPOCKOIIBI apKBUIBI
akpoyeHmprik (B) >xeHe mesioyeHmMpik XPOMOCOMaHbIH KYPBUIBIMBIH 3€pPTTETCHIC OHBIH
(C) xpomocomanap (8). 1-kbicka UbIK; 2- YKAKChI O0STIAThIH, KYHTIPT TYCTI F€TEPOXPOMATUH/II

AKOHE 9JIC13 OOSIIAThIH , AIIBIK TYCTI — 3YXPOMATHHI1

OemiMJepiH aHbIKTayFa Oonanel. ['eTexpomaTuHl

Oesirinie XxpomMocoManap 3yXpoMaTuHAl OesiriHe
KaparaH/Ja keOIpeK MMbIpIIbIKTaNa bl ['eTexpoMaTuH/i Oemiridid GyHKIMOHAIABIK XKaFbIHAH J1a
aKTUBTUIIT1 )KOFapbl 6071a]1bl, ce0e0i reHIepAiH KO COH/a HIOFbIPIaHFaH.

XpOoMOCOMaHbIH ©31 y3blHa OOMbIHA JKIKTENIN, OYbUITBIKTAHBIN >kKaTaibl. OHBI ajblll
XpoMocoMalnap/iaH aHbIK kepyre 6oxasl. (10 cyper). Onpail xpomocoManap kol MetadazaiblK
xpomocomanapaan 100 — 200 ece y3bIH 06013161, 5K9HE OHJAFBI XpOMOHEeMasap ibIH canaapsl 1000
— Fa JXKYBIK.

Anbinm  xpomocomanapabl 1933x. Awmepuka oOKbIMbICTBICHI T.IlamnTep npo3oduin
HILIOBIHBIHBIH CiJIeKel Oe31HEeH TanKaH.

XPOMOCOMAJIAPABIH XUMUAJIBIK KYPAMbI

XpomocomanapablH XUMHSJIBIK Kypambl HeTiziHeH HykieomnporeuarepaeH (90 - 92%)
Typansl. An Hykieonpoteunrepain o31 JJHK (ne3okcupubOoHyKiIeHH KBIIKBIIbI) MEH OENOK —
rucToHHaH Typaabl. CoHbIMEH KaTap XpomocoManblH KypambiHna PHK (pubonyknenn
KBIIIKBLIBI), a3 MOJILEp/Ie Kalbluid, MarHuii, Temip nonaapsl xone PHK mMen xommiiekc Ty3erTin
THCTOHCHI3 OeoKTap 6oabl.

JIHK xypambIHa TOPT TYpITi a30TTHI HET13/1€p: Iy PHUH TYBIHIBUIAPHI — aJICHUH, TYaHHH KOHE
NEPUMU/IMH TYBIHABUIAPHI — IUTO3UH, THAMUH €HETiH Kypaeinl ononomaumep. OnapIblH 9pKaiChIChI
—  pe3okcupubo3ameH  koHe  (Goc@op  KbIUKBUIBIHBIH ~ KAJJABIFBIMEH  KOCBUIBII



ne3okcupubonykiaeotuari Kypaiiasl. Con Tept Typm Hykineotua JJHK Monekymacbin KypaTeiH
MoHoMepuiep 6obin ecenteneni. 1949 x. Amepuka okbMbICThICH O.Yaprad ¢ ke3 — kenren JJHK
MOJIEKYJIaChbIH/Ia AaJIcCHUH MEH THUMHUHHIH JOoHEe T'yaHMH MEH IMTO3MHHIH MOJIIEpiHiH TeH
OomateiHABIFBIH KepceTeni. Oubl Yaprad eIy epexeci aeiui.

1953 x. Amepuka okbIMbICTBICHI JIDK. Yorcon men arbuimibiH @.Kpuk ockl epexere
CYlieHe OTBIPBINT JKOHE ©3/EPiHIH PEeHTTeHOKYPBUIBIMIBIK Talaay oIICIMEH >KYpri3reH
3epTTeysiepin KopuIThiHabUIal Keiin JJHK — HbiH Monekynanslk Moiesin xacanpl. (4 cyper).

OcimaikTep, xaHyapiap xoHe Mukpoopranmmuaepaid JHK — mapeiHbIH XUMUSIBIK
KYpBUIBIMBIH 3€pTT€y OapbIChIHIA OJapIblH OpKAaCHICBIHAA MYyPHUHJI >KOHE MHUPUMUHIL
HET37ep/iH OpHAJaCy PETIMEH OJIapJbIH MOJISIPIBIK KATBIHACBIHBIH OPTYPJIL OOJIATHIHIBIFBI
aHBIKTAIbl. MBICalIbl, TYaHUH MEH LUTO3UHHIH MOJISIPJIBIK MOJIIEPIHIH alcHUH MEH TUMUHHIH
MOJISIPIBIK MeJepine KaTbiHacel 0,45 — ten 2,8 —aeiinri apansikra. COHbIMEH Oipre oyapIbIH
JHK  —japelHma  HYKIEOTHATEPIiH  OpHajacy  ToptTidi  jme  Typiime.  MyHBIH
TYKBIMKYaJIayIbUTBIKTBIH 3aHIBUTBIKTAPBIH YFYFa TIKeIeH KaThICHI Oap.

Axn enni IHK mMonekynachIHbIH KYpbUIBIMBbIHA KEJIETIH 00JICaK, OJ1 MOIUMHYKICOTUATEPIIH
Ti30€TiHEeH KYpbUIATHIH, MIUBIPIIBIKTAIBI OpHAJTACKAH €Ki KimmeaeH Typaabl. KaubimTer
Karjaiaa Oip Kimmieneri aJeHUHre eKiHII JKIMeaeri TUMUH COJ CHUSKThI IUTO3HHIe T'yaHUH
COMKec KEJI OTBIPAIbl, SFHA KOMIUIEMEHTAPIIBI IPUHIIAIITE OPHAJIACA Bl XKOHE oap Oip — OipiMeH
CYTEKTi OaiIaHbICTap apKbLIbI KAIFacabl.

Xpomocoma Kypambina PHK — na eneni, o na JIHK cusKTBI TOPT TYpIli HYyKICOTHITEPIIH
Ti30erineH Typanbl. bipak a30TThl HEri3 TUMUHHIH OpHBIHA ypalui , aln Je30KCHPUO03aHbIH
opHBbIHA prb03a KaHThl 00anbl. COHIBIKTaH Ja PUOOHYKJIEWH KBIMKBUIEI KbicKama PHK gen
atanazsl. Tarel Oip aiipipManibiibirbl PHK Monexkynace! xanfpi3 FaHa XKIMIIEASH TYPaIbl.

Ken yakeiTka neiiin JIHK momnekymacekl oHFa OypaifaH MIUBIPIIBIK TYPiHIAE OOIaIbl
neniHin keneni, 6ipak 1979 k. Amepuka okbIMBICTBICHI A.Puu JIHK — HBIH conra OyphlIaThiH
HMIMBIPIIBIK TYPiHJE /e 00J1a aJaThIHIBIFBIH AIETAC .

XPOMOCOMAJIAPABIH PEITPOAYKIUAJTAHYbBI

['eHeTnKana TYKbIM KyaJlaylIbUIBIKTBIH CBHIPBIH TE€PEH YFBIHY YIIIH KaXeTTi Oip Macene
XpPOMOCOMaHBIH ©3/IrHEH €Ki €ceNeHYyIHIH MHUTO3IbIK IUKIABIH Kall Ke3eHIHIEe Ky3ere
acaThIHJABIFBIH OUTy. EKiHmIIEH coil ©3/IriHeH €Kl ecCeNeHYIH MEXaHU3MIH aHBIKTaYy.
XpOMOCOMAaHBIH PeNpoayKIMAIaHybIHa OHBIH HEri3ri koMnoHeHTi Oonbin ecenteneriH JJHK
PEPOTYKIMSICHI MAHBI3IBI POJTb ATKAPAIIBI.

Knerkana JIHK — HbIH cuHTe31 nHTepdaza ke3eHinae xysere acaabl. OHbIH MEXaHU3MiHE
KeJIeTiH OoJicak, exi ecenenep anasiaaa JJHK koc sxinmieciniy apacbiHAarbl CyTeKT1 OalaHbICcTap
JHK — a3a ¢epMeHTIHIH ocepiHeH y3ul1ei e coraH OailaHbICTBI 01 Oip — OipiHEH aXbIpaiabl.
Coman coH opOip oKimie o3 ajjblHA JKeKe marpuiia eceOinge Oousbim oHbIH >kaHbiHa JIHK
nojaumepasa (pepMeHTIHIH KOMETiIMEeH, KOMIUIEMEHTAPJIbl IPUHIIUIITE KaHa HYKJICOTHITEp KeJil
Ti36ekreneai. Onap KieTkara CBIpTTaH KOPEK apKbUIbI KETeH 00C KYHIHAE )KYPTeH HYKJICOTUITED.
Ceiirimn, 6actanks! 6ip Mosiekynanas xana eki JJHK monexynace! Tysineni.

KAPUOTHUII

Opranusmiepiid opOip kKeke TypiHe TOH TYPaKThl XpOMOCOMamap >KUBIHTBIFBI 0OOaIbl
OHBI KAPHUOTHII JICTI aTakIbl. OCIMIIKTEp MEH )KaHyapJiapIblH JeHE KIIETKAChIHIaFbl MeTa(a3albIK
XpOMOCOMAJIap/ibl 3epTTeY OapbIChIHIA OJAPbIH OpOip TYpiHE TOH TYPAKThl CaHBI KOHE ©31HJIIK
KYPBUTBIMBI OOJIATBIH/IBIFBI AHBIKTAJIFaH.
Meicanbl, aiaMHBIH JeHE KieTkachiHna 46, maiimbinga 48, cusipaa 60, ruapana 32, kayblH
KypThiHaa 36, kuapaa 14, xyrepine 20, kaparaiina 24,1.c.c. (2, 3 xecrenep).
OpranusmMaep/iiH KapruOTUIITI OJapIbIH KaH 1Al SBOIIOIUSUIIBIK CAThIIa TYPFaHbIHA OaiilaHbICThHI
o6omMarinel. Keitbip kapamailbiMaapabiH dKOFaphl CaThIAaFbUIapIaH XPOMOCOM CaHIaphl Kom 0ora



Oepeni. Keit sxarmaiiga xpoMmocoma caHbl MEH OHBIH KYPBUIBICH! TYPIEPIiH (PHIOTCHETHKAIBIK
TYBICTBIFBIH J]a KOPCETE ala/ibl, COFaH HEri3/IeliN KapuoCUCTEMAaTHKa Kacaa/bl.

Kenmrinik TypiepaiH AeHe KiIeTKalapblHbIH SApOJIapblHa TOH KACHET XPOMOCOMAJIap IbIH
XKYIT OONBIN KeNeTiHAir. Opbip ’XKeKe XpOMOCOMaHBIH 63 TOMOJIOTBl Oosiafbl. AMamHBIH 46
XpPOMOCOMACHI 23 KYIITHI , APO30GHUIIIIH 8§ XpoMOcOMachl 4 JKYIITHI, )KyrepiHiH 20 XpoMocoMachl
10 >xyntel, OumaiasiH 42 Xxpomocomachkl 21 KYNTH Kypauasl T.C.C. XPOMOCOMAJIAPIBbIH KYII
OoJ1bIn KenyiHiH ce0e01 omapabIH Oip ChIHAPBIH OPTaHW3M aHA/IaH SKiHII ChIHAPBIH aTaJaH ajiajbl.

Tankpliayra apHajJIFaH cypakrap.

1. KnerkaHbIH KYpbUIBICHI MEH KYPaMbIH TYCIHIIPIHIHI3.

2. MuTto31bIH (ha3anapbiH aTaHbI3.

3. HHrepdasa ke3inae KaHaal mpormectep xKy3ere acaipl?

4, AMUTO3 KOHE DHIOMUTO3 AereHiMis He?

5. Meii03/1bIH TEHETUKAIIBIK MOHI Hefle?

6. Metadazanblk XpoMOCOMaIap/IbIH TUIITEPIH aTaHbI3.

7. Xpomocomasnap/iblH KYpPbLIbIMbI KaHAAN?

8. Xpomocomanap/IbIH XUMUSUIBIK KYpaMbl TypaJibl TYCiHIK OepiHi3.

9. Xpomocoma Kasaii perpoIyKIUsIIaHa b7

10. Kapuotun nereHnimiz He?
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